Professor Tiago Bevilaqua

Progressoes Geoméiricas

Semelhantes as progressoes aritméticas, as progressdes geométricas sdo seqUéncias
nas quais existe uma certa relacdo entre os termos. Mas, diferentemente das PAs em
gue somdvamos o valor da razdo a um termo para achar o préximo, numa PG o que
fazemos € multiplicar a razdo ao termo para achar o seu sucessor. Para diferenciar das
PAs, notamos a razdo da PG de q, aoinvés derr.

Exemplos: (2;4,8;16;32;64;128;...) razdo =2 PG infinita e cresc.
(-1:3;-9;27:-81) razdo =-3 PG finita e oscilante
(100;10;0,1;0,01;0,001;...) razdo = 1/10 PG infinita e decresc.

Como j& podemos notar pelos exemplos, o que define se a PG é crescente ou
decrescente ndo € mais somente o sinal da razdo (como nas PAs), mas sim o fato de a
raz&o, sendo positiva, ser maior ou menor que 1.

g>1 PG crescente

g=1 PG constante (Ex: 3; 3; 3; 3; 3)
0<g<1 PG decrescente

g=0 PG nula (Ex: 69; 0; 0; 0; 0; 0; 0)
ag<0 PG oscilante

Se chamarmos entdo de an 0 n-ésimo termo da progressdo e de q a razdo, poderemos
chegar a algumas relagoes.

a, =a;-q
—_ . —_— . 2
a,=a,-q=4a,-q
— L0l _ _ 3 an —
a,=a -q a,=daz;-q=4a,-q =q
4 an—l
as=a-q
_ n—1
an_al'q

Se prestarmos atencdo agora a alguns exemplos de PGs, notaremos que existe uma
certa simetria com relacdo a um termo especifico fixado, semelhante d observada nas
PAs.

Exemplo: Numa PG de 10 termos cujo primeiro termo é 3 e arazdo é -2,
tomemos o 6 termo.

3 -6 12 -24 48 -96 192 -384 768 -1536

Se escolhermos agora qualquer dupla de termos que se
encontrem a mesmo disténcia do sexto termo notaremos que o
produto dos termos da dupla é igual ao quadrado do sexto
termo.

(=96) - (—384) = 48-768 = (-24) - (—1536) =192° = 36864

Se agora escolhermos outros exemplos e testarmos poderemos
concluir que o produto de quaisquer dois termos equUidistantes
de um termo da PG é igual ao quadrado do termo em questdo.
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Demonstragcdo: Dada uma PG qualguer e um termo fixado an qualguer. SGo entdo
Qn-k € An+k UM par de fermos equidistantes de an.

. anJrk — (al . qn—k—l) . (al . qn+k—l)
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Com o que conhecemos até agora a respeito de PGs podemos dizer entdo que o
termo do meio é sempre a média geométrica dos termos ao seu redor.

Para calcular a soma dos n termos de uma progressdo geométrica utilizamos a
seguinte férmula, demonstrada a seguir:

_4,9-4 _4-9 —4

q—1 q—1

=> para um nimero finito de termos

n

Demonstracdo: Podemos dizer que

S =a+ta,+ta,+..+a,,+a,  +a,
S, -q=a,-q+a,-q+a,-q+..+a,,-qg+a, ,-q+a,-q
S-gq=a,+~a,+a,+..+a,_, +ta +a, -q=S —a+a, q
S, q=S,~a+a,-q
S -q—S,=—a +a, q
S(q-=a,-q—a
§ =%d4=4 _4 9" q'-q
tog-l q-1
_a,°9—4 _ 4 A
"og-1 g-l
Sn:an'q_alzal 9" —a
q-1 q-1

Quando estudamos progressdes aritméticas infinitas nos parecia claro que sé faz
sentido tentar calcular a soma de um nUmero finito de elementos, pois se quisermos
calcular a soma de um nUmero infinito de termos chegaremos a um valor também
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infinito, positiva ou negativamente. No estudo de progressdes geométricas a existéncia
dessa nova classe de progressdes decrescentes (0<g<1) nos permite o cdlculo de
infinitos termos. Para isso temos mais uma férmula, cuja demonstracdo que também
estd exposta a frente exige alguns conceitos um pouco mais avangados de cdiculo.

a
=> para um nimero infinito de termos S= I !
—-q
Exemplo: Dada uma PG infinita cujo primeiro termo € 100 e a razdo 1/3, qual a
soma de todos os termos?2
a, =100
g= 1
3
a 100 100 100 3
S=—1 = = =—=100-—=150
1-¢g 1— 1 3—-1 g 2
3 3 3
S=150
Demonstracdo: A idéia que usaremos aqui & que, como a razdo das progressdes

geométricas decrescentes € uma fragcdo maior que zero e menor
que 1, quando elevarmos g ao expoente n o resultado tenderd a
zero. Assim conseguimos calcular a soma para infinitos termos.
S — an : q - al

qg-—1

lim(a, - ¢)=lim{a, - ¢"

n—>o0

et 0=t 00
S—lim| % 9=% | 0=a _—a -1_ a
e gl g-1 g-1 -1 1-¢q

EXERCICIOS

1. Obter o 5° termo de uma PG na qual o 1° termo é -3 e a razdo é 4.

A @ N

13122¢

Obter o 6° e o 7° termos da PG em que a1=2 e a3=3.
Determine o 1° fermo de uma PG cujo 5° fermo vale 40 e o0 10° vale 1,25.

Quantos termos tem a PG em que o 1° termo é 2, arazdo é 3 e o Ultimo termo é
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5. Resolva a equacdo: x + x/2 + x/4 + x/8 + x/16 + ... =100.

6. (UFSC 1989) Numa PG de 6 termos a razdo € 5. O produto do 1° termo com o
Ultimo é 12500. Determine o valor do 3° termo. Obs.: Considere a PG de termos
positivos.

7. (UFSC 1994) Na progressdo geométrica (10, 2, 2/5, 2/25, ...) a posicdo do termo
2/625 é:

8. (UFSC 1995) Qual deve ser o nUmero minimo de termos da seqiéncia (-133, -
126,-119,-112, ...) para que a soma de seus termos seja positiva?

9. Se (-2; x;-18) é uma PG, calcule x.

10. Calcular a soma dos 10 primeiros termos da PG em que o termo geral da
seqUéncia éigual 2" —2 (sendo n pertencente aos Naturais).
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